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0 Geschirrspulmaschine. 

© Bei einer Geschirrspdlmaschine mit einem 
SprUhsystem, das mittels einer von einem Elektro- 
motor angetriebenen Umlaufpumpe aus einer Qber 
ein Wasserzulaufventil verfugenden Sammelwanne 
mit ReinigungsfiQssigkeit gespeist wird, sind Mittel 
zum Messen der Stromaufnahme und/oder der Kon- 
densatorspannung und/oder der Dreh2ahl des Elek- 
tromotors Oder des RGssigkeitsdruckes und/oder der 
Stromungsgeschwindigkeit im SprQhsystem oder 
des Gerauschpegels Oder der Erschutterungen der 
Maschine vorgesehen, die nach einer abgeschlosse- 
nen MindestfuIIung der Sammelwanne beim Errei- 
chen eines gleichbleibenden Meflwertes das Schlie- 
flen des Wasserzulaufventils veraniassen. 



Fig. 5 
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Gesch i rrspU Imaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Geschirrs- 
pulmaschine mit einem Spriihsystem, das mittels 
einer von einem Sektromotor angetriebenen Um- 
laufpumpe aus einer Qber ein Wasserzulaufventil 
verfQgenden Sammelwanne mit ReinigungsflUssig- 
keit gespeist wird. Bel solchen Geschirrspulmaschi- 
nen gibt es allgemeine Bestrebungen, den Wasser- 
verbrauch, von dem gieichzeitig auch die zum Auf- 
hei2en des Wassers benotigte Energiemenge ab- 
hangig ist, so niedrig wie mogiich zu halten. Eben- 
so wirkt sich eine geringere Wasserzufuhr vorteil- 
haft auf die GerMuschbildung der Maschine aus. 

Bei bekannten GeschirrspQImaschinen wird de- 
ren Wasserfullung entweder durch die Verwendung 
von Niveauschaltem oder einer RegeidUse im Ma- 
gnetventii uber die Bnlaufzeit bestimmt Beide Sy- 
steme gestatten aber nur, der Maschine jeweils 
eine vorbestimmte Wassermenge zuzufBhren, die 
ailerdings nicht dem optimalen Wert entspricht, 
sondem vieimehr zu grofl bemessen ist Der Grund 
hierfUr besteht darin, dafl ein Sicherhertszuschlag 
gegeben werden mufl, urn die mit unangenehmen 
Arbeitsgerauschen verbundene Kavitation in der 
Umlaufpumpe, die sich immer dann ergibt, wenn 
von ihr mit Luft vermischtes Wasser gefordert wird, 
nur beim Anlaufen der Maschine auftreten zu las- 
sen, jedoch wahrend des eingentiichen Betriebes 
unbedingt 2*u vermeiden. 

Unter den vorstehend angefuhrten Gesichts- 
punkten besteht die Aufgabe der Erfindung darin, 
eine Geschirrspulmaschine verfQgbar zu machen, 
deren Wasserzufuhr so geregelt wird. dafl sich in 
der Sammelwanne jeweils gerade nur so viei Reini- 
gungsfiUssigkeit befindet wie erforderiich ist, damit 
die Umlaufpumpe ohne LufteinschiGsse und inso- 
fern weitgehend gerauschfrei arbeitet 

Die Losung der gestellten Aufgabe geht aus 
den Anspruchen sowie aus den Schaltbildern der 
Rg. 1 - 4 hervor, die zusammen mit der Fig. 5 
mehrere Ausfuhrungsbeispteie der Erfindung zei- 
gen. In den Rg. 6-9 sind auflerdem noch Mefldia- 
gramme einer herkommlichen Geschirrspulmaschi- 
ne wiedergegeben, die den Nachweis erbringen, 
daB die Feststeflung des stabiien Betriebszustan- 
des der Umlaufpumpe und zugleich also auch die 
Bestimmung der erforderlichen Wassermenge in 
der Maschine im Sinne der beanspruchten Mafl- 
nahmen mogiich ist 

Die in den Rg. 1 - 4 enthaltenen Bezugszei- 
chen haben folgende Bedeutung: 
Rg. 1 

1 = Strommefleinrichtung (Shunt) 

2 = Verstarker mit Gleichrichter 

3 = Hochpafl 

4 = Pumpenmotor 



5 = Komparator (vorzugsweise mit Hyste- 

rese) 

6 - Schaltsignal fur Wasserzulaufventil 

5 Rg.2 

1 a Strommefleinrichtung (Shunt) 

2 = Verstarker mit Gleichrichter 

3 = Hochpafl mit Verstarker 

4 = Pumpenmotor 
70 7 3 Komparatoren 

8 = Schalter 

9 a Magnetventil (Wasserzulaufventil) 
Rg. 3 

75 1(T= Phasendiskriminator 

11 = Hochpaflfilter 

12 = Komparator 

13 3 Bnphaseninduktionsmotor 

14 = Ausgangssignai ftfr Wasserzulauf- 

20 ventii 

Rg. 4 

20*= Mikrofon (Kdrperschail-Piezomikro- 

fon) 

25 21 = Verstarker 

22 = Gleichrichter 

23 » Komparator 

24 3 Schaltsignal fur Wasserzulaufventil 

30 

Wie die Mefldiagramme der Rg. 6 - 9 uberein- 
stimmend erkennen lassen. ist das Betriebsverhal- 
ten der Umlaufpumpe wahrend des Wassereinlaufs 
stets in derselben Weise daraus zu entnehmen. So 

3S ISuft die Pumpe zunachst einmal leer, bis es beim 
Erreichen einer gewissen Mindestfuilung der Sam- 
melwanne in unregelmafligen Abstanden zu unter- 
schiedlichen Druck- und Beiastungsstdflen kommt 
Erst nachdem sich die Pumpe vollig gefullt hat 

40 stellt sich ein Zustand ohne Leistungsschwankun- 
gen und demzufolge ein stabiles Laufverhalten ein. 
Dieser auf verschiedenen Wegen, namlich uber die 
Stromaufnahme oder die Kondensatorspannung 
des Pumpenmotors, den Russigkeitsdruck im 

45 Sprilhsystem, aber auch die Motordrehzahl, die 
Stromungsgeschwindigkeit der geforderten Reini- 
gungsflQssigkeit oder den Gerauschpegel bzw. die 
ErschQtterungen der Maschine eindeutig meflbare, 
in den Diagrammen durch eine strichpunktierte 

so senkrechte Linie kenntiich gemachte bestmogliche 
Betriebspunkt kann dann zum Schlieflen des Was- 
serzulaufventils benutzt werden, so dafl man mit 
einer erheblich geringeren Wassermenge auskom- 
men kann, als sie gegenwartig zu be stimmen und 
daher ublich ist 
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« 

Entsprechend den Diagrammen der Rg. 6-9 
tritt der stabile Zustand nicht nur unabhangig vom 
jeweiligen Meflverfahren immer an derselben Steile 
ein, sondern er ist auch abhangig davon, ob ledig- 
lich mit klarem Wasser Oder mit verschiedenen s 
SpCilmittein gearbeitet wird. Auf diese Weise ist 
noch zusatzlich Wasser und Energie einzusparen, 
indem sich die Wassermenge in den einzeinen 
SpQigSngen der wechselnden Konsistenz der Rei- 
nigungsflGsstgkeit genauestens anpassen laflt In w 
jedem Faile wird das Schlieflen der Wasserzulauf- 
ventils, bei dem es sich zum Unterschied vom 
Stand der Techntk urn ein ganz einfaches Enlafl- 
ventil handeln kann. im richtigen Zeitpunkt veran- 
laflt, womit die erfindungsgemafle Geschirrspiilma- 75 
schine sowohi den geringstmogiichen Wasser- und 
Energiebedarf aufweist als auch in der Lage ist 
gerauscharmer zu arbeiten. 

20 

Ansprticha 

1. Geschirrspulmaschine mit einem SprUhsy- 
stem, das mitteis einer von einem Elektromotor 
angetriebenen Umlaufpumpe aus einer Qber ein 25 
Wasserzulaufventil verfGgenden Sammelwanne mit 
ReinigungsflUssigkeit gespeist wird, 

dadurch* gekennzeichnet, . dafl Mittei zum Messen 
der Stromaufnahme und/oder der Kondensator- 
spannung und/oder der Drehzahl des Eiektromotors 30 
Oder des RQsstgkeitsdruckes und/oder der Strd- 
mungsgeschwindigkeit im SprQhsystem Oder des 
Gerauschpegels Oder der Erschutterungen der Ma- 
schine vorgesehen sind, die nach einer abge- 
schlossenen Mindestfullung der Sammeiwanne 35 
beim Erreichen eines gleichbleibenden Meflwertes 
das Schlieflen des Wasserzulaufventils veranlas- 
sen. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Durchfuhrung und 40 
das Auswerten der Messungen auf eiektronischem 
Wege erfotgen. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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